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@ Gurtaufroller und damit ausgerustete Sicherhehseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

(§) Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller (1), In dem ais 
Kraftbegrenzor ein Torslonsstab (9) angeordnet 1st Diesem 
Kraftbegrenzer wild ein weiterer Kraftbegrenzer in Form 
einesZusatzdeformationselementes (Scherbolzen 10)vorge- 
schaltet, um damit eine Sicherheitsgurteinrichtung und e!n 
ais Airbag wirksames Luftkissen (13, 36, 44) in einem 
Ruckhaltefati verfoessert zusammenwSrfcen lassen zu kdnnen 
(Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen GurtaufroUer gemSB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine damit 
ausgerOstete Sicherheitseinrichtung fOr ein Fahrzeug. 

Ein gattungsgemafier GurtaufiroUer ist in unter- 
schiedJichen AusfOhningsfonnen bekannt geworden 
aus der DE-24 19 937-C2 und der DE-22 22 742 (beide 
A62B 35/02) sowie in jOngerer Zeit aus den Schriften 
DE-4237 781-A1, DE-42 22 993-Al und DE- 
42 09 540-Al (alle B60R 22/46). Zum Abbau von unfall- 
bedingten Laistspitzen in einem Sicherheitsgurtband 
wird gem^ den dort offenbarten Konstniktionsprinzi- 
pien in den KraftfluB von der den Gurt aufnehmenden 
Wickeltrommel zum Geh^use des Gurtaufroliers ais 
kraftbegrenzendes Deformationselement ein Torsions- 
stab angeordnet Je nach Material und Geometrie dieses 
Torsionsstabes konnen unterschiedliche Kraft-Weg- 
Kennungen eingestellt werden. Sehr harte Kennungen 
haben den Vorteil, daB der Fahrzeuginsasse mdgiichst 
frOh an der Fahrzeugverzdgerung beteiligt wird. Die 
Belastung des Kdrpers ist dann jedoch Qber die gesamte 
Dauer des RQckhaltevorganges sehr hoch und kann ggf. 
die biomechanische Ertr&glichkeitsgrenze tlberschrei- 
ten. Bei weichen Kennungen kann nteht ausgeschlossen 
werden, daB der Fahrzeuginsasse mit dem Kopf oder 
der Brust ggf. noch an vor ihm liegenden Fahrzeugteilen 
aufschl&gt 

Der Erftndung liegt die Aufgabe zugninde, gattungs- 
gemSBe GurtaufroUer mit Kraiftbegrenzung so weiter- 
zubiklen» daB zu Beginn des Rilckhaltevorganges die 
Insassenvorverlagerung mOgUcfast firOh unterbunden 
werden kann und im weiteren Veriauf des RQddialte- 
vorgangs einer Reduzierung der biomechanischen Bela- 
stung des Insassen mdglich ist 

Diese Aufgabe wird gel6st gemflB den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Die Unteran- 
sprOche enthalten besonders zweckmaBige Weiterbil- 
dimgen der Erfindung. 

Der Kern der Erfindung besteht also darin, in den 
KraftfluB ein zusatzliches Deformationselement einzu- 
bringen, dessen Verfonnungswiderstand gr&fier ist als 
derjenige des bislang vorhandenen einzelnen Deforma- 
tionselementes, und das bei Oberschreitung einer vor- 
gegebenen Gurtkraft bncht £s handelt sich somit um 
eine abl6sende Reihenschaltung von Deformationsele- 
menten mit barter und weicher Kennimg. 

In einem bevorzugten AusfOhrungsbeispiel ist das 
weichere Deformationselement in bekannter Weise 
nach Art eines Torsionsstabes gebildet Das hflrtere Zu- 
satzdeformationselement ist als Scherbolzen oder 
Scherverzahnung ausgebildet Durch eine derartige Ge- 
staltung kann insbesondere der aus der DE- 
24 19 937-C2 bekannte GurtaufroUer mit genngem 
Konstruktionsaufwand an die Erfindung angepaBt wer- 
den. 

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz des erfindungs- 
gemafien GurtaufroUers m dner Sicherheitseinrichtung 
fOr em Fahrzeug, deren RQddialtekonzept auf dem Zu- 
sammenspiel von Sicherheitsgurt, Airbag und Gurts- 
trammer beruht Durch eine sorgflltige Abstinomung 
zwischen der Kennung des harten Defoimationsele- 
mentes und dem Offnungsverliahens des Airbags kann 
dafOr gesorgt werden, daiB nach dem Bruch des harten 
Deformationselementes ein Teil der auf den Insassen 
ausgeObten ROckhaltekraft vom Airbag Qbemommen 
wird. Zudem kaim die Strammkraft des Gurtstraffers im 
Hinblick auf die harte Kennung des Zusatzdeforma- 
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tionselementes sehr hoch gewahlt werden, so daB auch 
groBe Gurtlosen sehr rasch beseitigt werden kdnnen. 
Die Kraftbegrenzung durch das Zusatzdeformadons- 
element sorgt in solchen HUlen auch bei geringen Gurt- 
5 losen dafOr, daB die Belastung des Insassen nicht unzu- 
lassig hoch wird. FQr die Belastung des Insassen ist diese 
Mafinahme in ei^nomischer Hinsidit besonders gdn- 
stig, weU ein nennenswerter TeU der durch den Sicher- 
heitsgurt ausgeObten linienbelastung in eine von dem 

10 Airbag ausgeflbte Fiachenbelastung Obergeht 

In besonders vorteUhafter Weise kann das oben ge- 
nannte RQckhaltekonzept noch dahingehend mo^i- 
ziert werden, daB auch das Offnungsverhaiten des Air- 
bags gezielt gesteuert wird, und zwar beispielsweise in 

15 Abh&ngigkeit von KenngrdBen wie Kdrpergewicht des 
rdckzuhaltenden Insassen, Sitzpositionen des Insassen 
als MaB fOr den Abstand zu einer Instrumententafel 
Oder zu Vordersitzen und Schwere des UnfaUs. Als Mafi 
for die Schwere des UnfaUs kann beispielsweise die Ge- 

20 schwindigkeit kurz vor der KoUision des Fahrzeugs 
Oder aber die koUisionsbedingte Verzdgerung herange- 
zogen werden. Zur meBtechnisch sicheren Erfassung 
von AuffahrunfiUen kann aber auch durch eine geeigne- 
te Sensorik eine charakteristische Fahrzeugbeschleuni- 

25 gung ermittelt werden, um so den Airbag und den 
Gurtstrammer aUein oder gemeinsam koUisk>nsspezi- 
flsch zu aktivieren. Die hier vorgesdilagene Variation 
der Kraft-Weg-Kennung fOr AirlMtgs ist mcht unbedingt 
auf das Zusammenspiel mit Sicherheitsgurt und Gurts- 

30 tranunem beschrinkt VorsteUbar ist auch diese Varia- 
tion bei Rflckhaltekonzepten, die aussdiUeBUch auf die 
Funktion eines einzelnen Airbags oder emer mehrere 
Airbags umfass^den Airbageinriditung absteUen. 
Ein bevorzugtes AusfQhnmgsbdspid der Erfindung 

35 IstinderZeichnungdargesteUtEszeigt 

Fig. 1 einen erfindungsgemEBen GurtaufroUer, in 
dem zwei Kraftbegrenzer mit unterschiedUcher Ken- 
nung untergebracht sind, 

2 einen Schnitt II-II gemaB Fig. 1, 

40 Fig. 3 eine Modifikation des Gurtauftx>lle(rs gemSB 
Fig-1. 

Fig. 4 einen qualitativen Veriauf der auf den Insassen 
ausgeiibten ROckhaltekraft, 

F^ 5 den GurtaufroUer gemaB Fig. 1 oder 3 als Be- 
45 standteU einer Sicherheitseinrichtung, zu der auch ein 
Airbag gehdrt 

Fig. 6 eine weitere Modifikation des GurtaufroUers 
gemaB Fig. 1 mit einem Kraftbegrenzer* dessen Ken- 
nung variabel einsteUbar ist, 
50 F^ 7 eine Modifikation des GurtaufroUers gemSfi 
Fig. 6, 

Fig. 8 in emer Seitenansicht ein Alrbagmodul, das ein 
durch mehrere Gasgeneratoren beftUibares Luftkissen 
enthalt, 

55 Fig. 9 einen Schnitt DC-DC gemafi Fig. 8 und 

Fig. 10 ein Airbagmodul mit einem Luftkissen, daB 
durch mehrere nebeneinander angeordnete Gasgenera- 
toren befQUbar ist 
In aUen Figuren weisen glddie BauteUe die gleiche 
eo Bezifferungauf. 

ManerkemitinFlg.1 emen insgesamt nut 1 bezekh- 
neten GurtaufroUer, dessen wesentUche Elemente hier 
ein ortsfestes Gehause 2, eine darin Ober Lager 3 und 4 
drehbar gehaltene WeUe 5, eine einen Sicherheitsgurt 6 
es aufnehmende Wickeltrommel 7 und eine insgesamt mit 
8 bezeichnete Sperrvorrichtung sind. In di WeUe 5 ist 
hier ein Torsionsstab 9 integriert, dessen Kennung wei- 
cher abgestimmt ist als diejenige eines Scherbolzens 10. 
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Mittels einer PaBfeder 11 ist die Wickeltrommel 7 mit noch durch das mittcls eines Gasgenerators 15 aufblas- 

der Welle 5 drehmomentiibertragend koppelbar, sobald bare Luftkissen 13 gewdhrleistet Der Sicherheitsgurt 6 

der Scherbolzen 10 gebrochen ist lauft in einem gemflB Fig. 1 ausgebUdeten GuitaufroUer 

Die in Fig. 1 nur symbolisch angedeutete Sp rrein- 1 eia Die Ansprechschwelle eines Crashsensors Id das 

richtung 8 kann nach der in der DE-24 19 937-C2 darge- 5 Offnungsverhaiten des Luftkissens 13 und die Kcnnung 

stellten Art ausgebildet sein. Vorstellbar ist aber auch des Scherbolzens 10 in dem Guruufroller 1 sind so auf- 

die Verwendung des in der DE-22 22 742-Al offenbar- einander abgestimmt, daB durch ein Steuereinrichtung 

ten Prinzips. Dementsprechend ergibt sich bei einer un- 17 fOr eine gute Abldsung des Scherbolzens 10 durch 

failbedingten Insassenvorverlagerung die nachstehend den Torsionsstab 9 gesorgt wird. Zur mdglichst frOhzei- 

beschriebene Funktionsweise. Durch tragheitsbedingte 10 tigen Beseitigung der sogenannten Gurdose und damit 

Oder fliehkraftbetatigte Aktivierung der Sperrvorrich- zur m6glichst weitgehenden Unterbindung der Insas- 

tung 8 wird die den Torsionsstab 9 beinhaltende Welle 5 senvorverlagenmg ist durch die Steuereinrichtung 17 

gegen das Gehause 1 festgelegt Damit kann der vom auch ein hier nur symbolisch angedeuteter Gurtstraffer 

Insassen beaufschlagte Sicherheitsgurt 6 die Wickel- 18 aktivierbar. MSgliche Funktionsprinzipien fOr diesen 

trommel 7 zunflchst nicht wdter vcrdrehen, weil der 15 Gurtstraffer sind beispielsweise den Schriften DE- 

Scherbolzen 10 diese an die festgclegte Welle 5 koppelt 33 04 008-Al, DE-33 28 137-Al oder DE-33 29 687-Al 

Bei Oberschreitung einer vorgegebenen Grenzkraft Fi entnehmbar. 

(siehe Fig. 4) schert der Bolzen 10 ab, so daB nun die Die Erfindung ist nicht auf das in der Zeichnung dar- 

PaBfeder 11 die Kopplung zwischen Wickeltrommel 7 gestellte AusfOhrungsbeispiel beschrdnkt So kann an- 

und Welle 5 Qbemimmt Aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB 20 steUe der Scherbolzen 10, 10a und 10b auch eine Scher- 

eine in der Welle 5 vorgesehenc PaBfedemut 12 so brcit verzahnung vorgesehen warden. Ggf. kdnnen auch Mit- 

gewahit worden ist, daB die fur den Abschervorgang td zur Variation der LSnge des Torsionsstabes 9 vorge- 

notwendige Verdrehbarkeit zwischen Welle 5 und Wik- sehen werden, wie sie beispielsweise die DE-27 27 470 

keltrommel 7 gewahrleistet ist Nach dem Bruch des zeigt Audi fOr den Scherbolzen 10 kdnnen konstruktive 

Scherbolzens 10 wird die Gurtkraft mit dem Betrag F2 25 Anderungen vorgenommen werden, so daB belastungs* 

fiber den Torsionsstab 9 imd die Sperrvorrichtung 8 in abhangig untersdiiedliche Kennungen einstellbar sind 
das Gehause 2 fibertragen. ErfindungsgemaB ist die Mit dem in Fig. 6 dargestellten AusfOhrungsbeispiel 

Kxaft-Weg-Kennung des Scherbolzens 10 sehr vielhar- kann die Einspannlange des Torsionsstabes 9 variiert 

iergewahltalsdiejenigedesTorsionsstabes9. werden. Zu diesem Zweck ist als Lagerglied fur den 

Das AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 zeigt einen 30 Torsionsstab 9 eine SdiiebehQlse 19 vorgesehen, in de- 

GurtaufroUer 1' mit einer Wickeltrommel 7', an der ein ren AuBenwand ein Spindelgewinde 20 und in deren 

hier umlaufender Flansch 7a angeformt ist In diesem Innenwand eine Steckverzahnung 21 eingebracht ist 

sind Scherbolzen 10a imd 10b eingelassen, die in das hier Letztere nimmt ein entsprechend ausgebildetes und mit 

nicht weiter bezeichnete Flanschteil der Welle 5 hinein- 22 bezeichnetes freies Ende des Torsionsstabes 9 auf. 

ragea Mit einer solchen Anordnung sind also Parallel- 35 Ein symbolisch angedeutetes Antriebsritzel 23 eines 

scfaaltungen von Zusatzdeformationselementen mdg- hier nicht weiter dargesteUten Elektromotors greift in 

lich. die ggf. g^enfiber einem einzelnen Scherbolzen ein Schneckenrad 24 ein, das seinerseits in die Schiebe- 

eine Reduzierung der Veidrehung zwischen Welle 5 und hfilse 19 eingreift Die aus Stellmotor mit Antriebsritzel 

Wurkeltrommel 7' ermOglichen. 23, Schneckenrad 24 und SchiebebQlse 19 gebildete Ver- 

FQr die in den Fig. 1 und 3 dargesteUten Anordnun- 40 stellvorrichtung ist innerhalb eines Topfgehauses 25 an- 

gen kann so der in F^g, 4 mit einer dicken Durdigangsli- geordnet, das seinerseits an dem ortsfesten Gehause 

nie quaiitativ dargestellte Gurtkraftverteuf eradelt wer- befest^gt ist, und zwar durdi Verschraubung oder Ver* 

den. Der mit StrichliniendargestellteVerlaufwOrde sich nietung. Die einwandfreie Bewe^chkeit der Schiebe- 

bei alleiniger Verwendung des Torsionsstabes 9 erge- htUse 19 relativ zur Wickeltrommel 7 stellt die PaBfeder 

ben. Strichpunktiert ist der Anteil der Rflckhaltekraft 45 11 durch EmgriR in erne durcfagehende PaBfedemut 26 

angedeutet, der von einem als Airbag wirksamen Luft- sicher. 

kissen 13 (siehe Fig. 5) Obemommen werden kann. In Als Bestandteil der in Fig. 5 dargesteUten Sicherheats- 

der Summe wOrde also dann durch das Luftkissen 13 einrichtung ist das Antriebsritzel 23 fiber die Steuerein- 

und den Sicherheitsgurt 6 der Insasse insgesamt auf dem richtung 17 so beeinfhiBbar, daB fOr das Kraftbegren- 

hohen Kraftniveau Fi mit RQckhaltekraft beaufschlagt 50 zungsverhalten des Torsionsstabes 9 beispielsweise in 

Dies fflhrt zu einem in der Zeichnung punktiert darge- Abhangigkeit vom Gewicht des Fahrzeuginsassen, vom 

steUten Kraft- Wcg-Verlauf. Die Ertraglichkeit wird al- Abstand des Fahrzeuginsassen zur Lenkung bzw. ziu* 

lerdings besser, weil die Verteilung der Kraft auf eine Schalttafel oder unter BerOcksichtigung der Annfihe- 

grOBere FlSche erfolgt Aus Fig. 4 wird deutlich, daB bei rung^geschwindigkeit des Fahrzeuges gegenftber einem 

der bislang als maximal ertraglichangesehenen Kraft Fi 55 Kollisionsgegenstand unterschiedliche Einspaimlangen 

eine VerkOrzung der Insassenvorverlagerung um den einstellbar sind Die Annaherungsgeschwmdigkeit kann 

Betrag S2 - Si mdglich ist In Kleinf ahrzeugen kann da- beispielsweise Ober ein Gerat zur Abstandswamung er- 

mit ein Sicherheitsstandard erreicht werden, wie er bis- faBt werden, das im Zusammenwirken mit der Steuer- 

lang nur fOr Mittel- und Obcrklassefahrzeuge mCglich einrichtung 17 kurz vor dem eigentlichen Aufprall in 

ist In Ausnutzung des in Fig. 4 gezeigten EfTektes er- 60 Relation zur berechneten Aufprallgeschwindigkeit eine 

mdglicht bei den genannten Fahrzeugtypen die Erfin- vorgegebeneKennung am Torsionsstab 9 einstellt 
dung aber auch die Herabsetzung der Kraft Ft bei Die oben beschriebenen Wirkungen kdnnen auch mit 

gleich bleibender Insassenvorverlagerung. der in Fig. 7 dargestellten Variante erzeugt werdea Die 

Die in Fig. 4 dargestellten Zusanmienhange sind mit Eindeutigkeit der axialen Bewegung der SchiebehOlse 

der in Fig. 5 symbolisch dargestellten Sicherheitsein- 55 19' wird durch eine Gehausenase 26' sichergestellt die 

richtung realisierbar. Der Schutz des hier nicht weiter in eine Lingsnut 27 der SchiebehOlse 19^ hineinreicht 

dargestellten Insassen in einem nur symbolisch ange- Die Ankopplung des Torsionsstabes 9 an die Wickel- 

deuteten Fahrzeug 14 wird neben dem Sicherheitsgurt 6 tronunel 7 erfolgt uber den Scherbolzen 10' so daB bei 
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der in der Zeichnung dargestellten Entriegelungsstel- 
lung die Widceltrommel 7 mit dem Torsionsstab 9 zu- 
sammen mit einem die Verstellvorrichtimg tragenden 
Plattenteil 8.1 verdrehbar ist Dessen unfallbedingte 
Verriegelung gegen das feststehende Geh&use 2 fOhrt 5 
dazu, daS zun^chst der Scherbolzen 10' belastet wird. 
Nach dessen Abscheren wird die Gurtkraft Qber elnen 
B festigungsbolzen 28 in den Torsionsstab 9 Obertragen 
und fiber die SchiebehOlse 19 im Bereich der GehSuse- 
nase 26' und aber die mittlerweile verriegelte Platte 8.1 10 
an dem ortsfesten Geh^use 2 abgestfltzt Zur Einstel- 
lung der jeweiligen Kennung — also Deformationsrate 
~ am Torsionsstab 9 kann auch hier mittels des An- 
triebsritzels 23 aber das als Obertragungsglied wirksa- 
me Schneckenrad 24 die SchiebehOlse 19' parallel zur 15 
Drehachse der Wickeltrommel 7 hin- und hergeschoben 
werdea Das hier auf der Platte 8.1 angeordnete Topfge- 
hause 25' trftgt einen Schleifring 29, der aber hier nicht 
weiter dargestellte Kontaktelemente zur Stromversor- 
gung des dem Antriebsritzel 23 zugeordneten SteUmo- 20 
tors mit einer elektrischen Energiequelle verbunden ist 

Die in den Fig. 6 und 7 gezeigten Systeme zur Einstel- 
lung variabler Kennungen an Gurtaufrollautomaten 
konnen prinzipiell an bereits in Serie befrndliche Air- 
bagsysteme angepafit werden. Die Vertraglichkeit der 25 
Insassenbelastung kann jedoch insbesondere dann ver- 
bessert werden, wenn die Kennungen am Gurtaufiroll- 
automat kombiniert werden mit spezifischen Kennun- 
gen fur das Aufblasverhalten von Airbags. Unterschied- 
liche Airbagkennungen kdnnen beispielswdse mit Sy- 30 
stemen realisiert werden, wie sie sdiematisch in den 
Fig. 8 bis 10 dtugestellt sind. 

Fig. 8 zeigt in einer Seitenansu^t ein Zylindergehftu- 
se 30, in dem mehrere Gasgeneratoren 31 bis 35 in Re- 
volveranordnung (siehe Fig. 9) untergebradit sind. 35 
Ober hier nicht wdter bezifferte elektrisdie Zilndkreise 
»nd die Gasgeneratoren gesondert von der Steuerein- 
richtung 17 beaufschlagbar, urn ein mit 36 bezeichnetes 
Luf tkissen definiert aufisublasen. So kann beispielsweise 
beikleinenKollidonsgeschwindigkdtennureinTeilder 40 
Gasgeneratoren 31 bis 35 gezQndet werden, urn auf die- 
se Weise eine weniger aggressive Abstiitzung des Insas- 
sen zu ermOglicben. In gleicher Weise kann auch uber 
geeignete Sensoren festgestellt werden, ob sich der 
Fahrzeuginsasse beispielsweise aufierhalb einer norma- 45 
len Sitzstellung befindet (sogenanntes out-of-position- 
problem). Durch ZOndung nur eines Airbags kann zu- 
nSlchst eine Vorpositionierung des Insassen vorgenom- 
men werden, um dann durch anschlieBende ZOndung 
der restlichen Gasgeneratoren die dgentlkdie ROckhal- 50 
tewiricung einzustellen. 

Anstelle der in Fig. 9 gezeigten Revolveranordnung 
ist auch eine Reihenanordnung von Gasgeneratoren 
moglich, wie sie beispielsweise in Fig. 10 schematisch 
angedeutet ist Die Gasgeneratoren 37 bis 43 befiraden 55 
sich nach Art von Steckmodulen in einem Steckgeh&use 
45, in das ein Leitungssystem integriert ist, welches mit 
der Steuereinrichtung 17 in hier nicht dargesteUter Wei- 
se verbunden ist Der bevorzugte Unterbringungsort 
einer derartigen Airbageinrichtung kann die Instrumen- eo 
tentafel im Beifahrerbereich oder auch wenigstens eine 
der FahrzeugtOren bzw. Fahrzeugseiteninnenverkld- 
dungen sein. Bei dem in der Zei^ung dargestellten 
AusfOhrungsbeispiel sind sftmtUche Gasgeneratoren ei- 
nem Luftkissen 44 gemeinsam zugeordnet Vorstellbar 65 
ist allerdings auch die Aufteilung des Luftkisseiis 44 in 
mehrere Kammem, denen gesonderte Gruppen von 
Gasgeneratoren zugeordnet sind oder audi die Anord- 
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nung mehrerer selbst^diger Luftkissen nebeneinander. 
Je nach Einbausituation kann fOr die Gasgeneratoren 31 
bis 35 bzw. 37 bis 43 ine radiale oder axiale Freisetzung 
der Treibgase erfolgen. 

Bei der Abstimmung von Gurtaufroiler und Airbags- 
ystem ist grunds&tzlich zu berOckstehtigen, daB bei vor- 
gegebenem Vorveriagerungsweg kl ine und damit in 
d r Reg 1 auch leichtere Insassen in geringer ROck- 
haltekraft benddgen als grdBere und damit in der Regel 
auch schwerere Insassen. FOr kleine Personen wird 
dementsprechend also eine vergleichsweise groQe Ein- 
spanniange des Torsionsstabes 9 eingestellt Parallel da- 
zu wild nur eine entsprechend eingeschrankte Anzahl 
von Gasgeneratoren gezflndet 

Die Einstellung der Torsionsstabkennung kann in 
demjenigen Zeitraum vorgenommen werden, in dem 
der Scherbohen 10 bzw. 10' mit ROckhaltekraft beauf- 
schlagt wird. Die in den Fig. 6 bis 7 dargestellte Einrich- 
tung ist grundsitzlich in der Lage, vom Zeitpunkt der 
Erfassimg einer KoUision bis zum Abscheren der Scher- 
bolzen 10 bzw. 10* eine entsprechende Verschiebung 
der SchiebehOlse 19 bzw. 19' vorzunehmen. Dieser Zeit- 
raum ist auch ausreichend um die dann verschobene 
SchiebehOlse 19 bzw. 19' sicher gegen das ortsfeste Ge- 
hduse 2 zu arretieren. 

Die vorstehend beschriebenen AusfOhnmgsbeispiele 
zeigen, daB mit der erfindungsgemftBen ROckhalteein- 
richtung fOr ein breites Insassenspektrum kollisionsspe- 
zifisch jeweils opdmale ROckhaltewirkungen eingestellt 
werden kdnnen. Hinsichtlich der genauen konstrukdven 
Umsetzung ist die Erfindung dabei nidit auf die in der 
Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbei^iele be- 
schr&nkt Insbesondere im Hmblick auf die Verstelhing 
der SchiebehOlsen 19 bzw. 19" smd beispielsweise anstel- 
le elektriscfaer Verstelldnrichtungen auch Pneumatik- 
antriebe oder pyrotechnische Treibsatze denkbar. 

PatentansprOdie 

L Gurtaufroiler (1) fOr ein Fahrzeug mit einem fest- 
stehenden Geh^use (2), in dem eine einen Sicher- 
heitsgurt (6) autiiehmende Wickeltronunel (7) dreh- 
bar gehaiten ist, die mit einem als Kraftbegrenzer 
wirksamen Deformadonselement fTorsionsstab 9) 
verbunden ist, das zumindest mittelbar mittels einer 
Sperreinrichtung (8) gegen das Gehluse (2) f esUeg- 
bar ist, dadurch gek^mz^dinet, daB im KraftfluB 
von der Wickeltrommel (7) Ober das Deformations- 
element CTorsionsstab 9) und die Sperreinrichtung 
(8) zum Gehause (2) wenigstens ein Zusatzdef or- 
madonselement (Scherbolzen 10) angeordnet ist, 
dessen Verformungswiderstand gr6Qer ist als der- 
jenige des Deformationselementes, und das bei 
Oberschreitung einer vorgegebenen Sicberheits- 
gurtkraft bricht 

Z GurtaufroUer nach Ansprudi 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Deformadonselement ein Tor- 
sionsstab (9) ist 

3. Giutaufroller nach Anspruch 2» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zusatzdefonnadonselement ein 
Scherbolzen (10) ist 

4. Gurtaufroiler nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeidmet, daB das Zusatzdeformationselement 
durch eine Scherverzahnung zwischen Wickel- 
trommel (7) und Torsionsstab (9) gebildet ist 

5. GurtaujFr Der nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB d m Torsionsstab (9) eine Vorrich- 
tung zur kenngrdBenabhangigen Einstellung der 
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Torsionsiange zugeordnet ist 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung ein relativ zum Tor- 
sionsstab (9) verschiebbares Lagerglied (Schiebe- 
hQlse 19) aufweist, das dutch einen Stellmotor be- 5 
aufschlagbarist 

7. Gurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lagerglied nach Art einer Schie- 
behfllse (19, 19*) ausgebildet ist und einen spindelar- 
tigen AuBenmantel aufweist, der durch ein von dem 10 
Stellmotor bewegbares ObertragungsgUed 
(Schneckenrad 24} beauf schlagbar ist 

& Sidierheitseinrichtung fOr ein Fahrzeug mit ei- 
nem Gurtaufroller gemiB Anspruch 1 oder 5 und 
wentgstens einem als Airbag wirksamen Luftkissen is 
(13. 36. 44). das durch eine Steuereuirichtung (17) 
aktivierbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraft-Weg-Kennung des Zusatzdeformationsele- 
mentes auf das durch die Steuereinrichtung (17) 
vorgebbare Offnungsverhalten des Luftkissens (li 20 
36, 44). insbesondere dessen spemfische Kraft- Weg- 
Kennung, abgestimmt ist 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (17) nut 
Signalen wenigstens ernes Crashsensors (16) beauf- 25 
schlagbar ist 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Zusanunenhang mlt 
einem Kollisionssignsii die Deformationsrate des 
Deformationselementes (9) und/oder das Offnungs- 30 
verhalten des wenigstens einen Luftkissens (13, 36, 
44) durdi die Steuereinrichtung (17) in Abhangig- 
keit vom jeweiligen Gewkdit eines rflckzuhalten- 
den Fahrzeuginsassen einstellbar ist 

11. Sicherheitseinridxtung nach Anspruch 8, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB im Zusammenhang mit 
einem Kollisionssignal die Deformationsrate des 
Deformationselementes (9) und/oder das Offnungs- 
verhalten des wenigstens einen Luftkissens (13, 36, 
44) durch die Steuereuirichtung (17) in Abh^ngig- 40 
kelt von der Sitzposition eines rOciczubaltenden 
Fahrzeuginsassen einstellbar ist 

12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Zusammenhang mit 
einem Kollisionssignad die Deformationsrate des 45 
Deformationselementes (9) und/oder das Offnungs- 
verhalten des wenigstens einen Luftkissens (13, 36, 
44) durch die Steuereuirichtung (17) in Abh&ngig- 
keit von Signalen einstellbar ist, die aus der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit abgeleitet sind 50 

13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB un Zusammenhang mit 
einem Kollisionssignal die Deformationsrate des 
Deformationselementes (9) und/oder das Offnungs- 
verhalten des wenigstens einen Luftkissens (13, % 55 
44) durch die Steuereuirichtung (17) in Abhkngig- 
keit von Signalen einstellbar ist, die aus der Be- 
schleunigung oder VerzOgenmg des Fahrzeugs ab- 
geleitet sind. 

14. Sidierheitseinrichtung nach Anspruch 8, da- 60 
durch gekennzeichnet dafi zur BefOliung des we- 
nigstens einen Luftkissens (13, 36, 44) eine Aggre- 
gation von wenigstens zwei Gasgeneratoren oder 
Treibsatzen vorgesehen ist die zur Einstellung ei- 
nes unfallsituationsabhangigen Offnungsverhaltens 65 
des Airbags durch die Steuereinrichtung (17) ge- 
sondert gleichzeitig oder entsprechend einer vor- 
gegebenen Nachzeitigkeit zeitlich nacheinander 
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aktivierbar sind. 

15. Sicfaeriieitseinrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Gasgenerato- 
ren Oder Treibsatze in einena trommelartigen Ge- 
hause (30) zusammengefaBt sind. 

16. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet daB mehrere Gasgenerato- 
ren Oder Treibsatze in einem rdhrenartigen GehSu- 
se (45) zusammengefaBt sind. 

17. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet daB die die Gasgeneratoren 
Oder TreibsStze enthaltenden Gehause im wesent- 
lichen zylindrisch ausgebildet sind und radial ver- 
lauf ende Gasaustrittsdffnungen aufweisen. 

18. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 14 oder 
17, dadurch gekennzeichnet daB die die Gasgene- 
ratoren Oder Trdbsatze enthaltenden Gehause im 
wesentlidien zylindrisch ausgebildet sind und axial 
verlauf ende Gasaustrittsdffnungen aufweisen. 

19. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet daB dem Sicherheitsgurt (6) 
ein von der Steuereinrichtung (17) ausldsbarer 
Gurtstraffer (18) zugeordnet ist 

20. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet daB die maximale Stramm- 
kraft mindestens dem Betrag der vorgegebenen 
Bruch kraft des Zusatzdeformationselementes (10) 
entspricht 
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